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Die Goldene Energie in Kalifornien: Energieeffizienz
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Pro-Kopf Verbrauch seit den 70iger Jahren konstant

Other 49 States
California without Efficiency Savings
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At least I/3 of
difference due to
efficiency savings

First California Efficiency Standard
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Quelle: Natural Resources Defense Council (NRDC), 2015, https://www.nrdc.org/sites/default/files/ca-energy-efficiency-opportunity-

report.pdf

e Historisch: Lastspitzen durch Kihlung
e Zukunft: Aufgrund von PV (welche Kihlung antreibt), Spitzen im
Winter erwartet
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Beschaftigungswachstum
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Kalifornien: Mehr Jobs in der Solarindustrie als
bei den Energieversorgen

Solarindustrie USA

210 000 Jobs

>30 000 in der
Erzeugung

10 000 Firmen
2 000 Patente

Einkommen in der
Solarindustrie 17%
hoher als der US -

Durchschnitt
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50 000

40000
Quellen: http://www.thesolarfoundation.org/solar-jobs-census/

https://www.sec.gov/edgar/searchedgar/companysearch.html 30000

20000

10 000

Solare Jobs

Energieversorger Jobs
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Nachster Schritt Microgrids
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. Konzept der lokalen Erzeugung und Nutzung der
e " Energie — Microgrids / Smartgrids

Energiebereich in
Kalifornien
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. Konzept der lokalen Erzeugung und Nutzung der
Enge Indiketorr Energie — Microgrids / Smartgrids

Energiebereich in

Kalifornien s .
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Innovation in Biogas PV Wairmepumpe KWK Wind  Batterie  Therm. Nicht Steuerbare Solar
Kalifornien undE-  Speicher steuerbare Lasten
Auto Lasten

* Hohe Effizienz (da Verbrauch und Erzeugung nahe beisammen)

* Bessere Integration von Erneuerbaren und effektive Nutzung von volatilen
Erzeugungseinheiten, Lasten direkt kontrollierbar

* Hohe Zuverlassigkeit

* Reduzierte CO, Emissionen
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Microgrid & Dezentrale Energieerzeugung: Markte

Einige Indikatoren

aus dem Je nach Definition ,,Microgrid“ zeigen Studien grolSe Unterschiede:
Energiebereich in
Kalifornien * Navigant Research: 1 400 MW weltweit in 2015 *, ****

* GTM Research: 1 300 MW USA in 2015**
* Microgrid vs. dezentraler Energieerzeugungsmarkt: $15 Mrd. vs. $180 Mrd.

im Jahre 2020%**
Naychste.r Schritt: 9000 35000
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Unser Ziel: B Nordamerika BB Europa mmm Asien/Pazifikraum Lateinamerika mmmMittlere Osten und Afrika =——Umsatz
Disruptive
Technpologien *  Quelle: https://microgridknowledge.com/new-microgrid-projects/
* %k

Quelle: http://www.utilitydive.com/news/why-the-future-of-microgrids-wont-look-like-the-past/403093
*** Quelle: Grand View Research, Inc.

**** Quelle: https://www.navigantresearch.com/newsroom/global-microgrid-capacity-is-expected-to-grow-from-1-4-gw-in-2015-to-7-
6-gw-in-2024
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Regionale Verteilnetzanalyse: Wo sollen
Technologien platziert werden?
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. Implementierter Microgrid MP Controller, IEEE
S 2030.7 Standard

Energiebereich in
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e Jahrliches Budget: ca. 750 M€
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Warum ist Kalifornien so erfolgreich bei
Innovation?
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Abgeschlossene Venture Capital (VC) Investitionen
in 2015

US: 72.3 Mrd. $

Europa: 14 Mrd. $

China: 49 Mrd. $

Francisco Bay Area
100% 100%
90% -
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

80%

60% |
' 40%

20%

Q
VC Kalifornien versus Rest j% VC Kalifornien versus San \ e
USA ’ ﬁ' -

M Rest Kalifornien
m Kalifornien m Rest USA B San Francisco Bay Area

Quellen: Ernst and Young, http://www.ey.com/Publication/vwLUAssets/ey-global-venture-capital-trends-2015/S$FILE/ey-global-venture-
capital-trends-2015.pdf; Bloomberg, https://www.bloomberg.com/view/articles/2016-01-19/california-is-the-place-to-be-for-venture-capital;
eigene Berechnungen

© No publication or duplication without the knowledge of Michael Stadler 13

© Keine Veroffentlichung und Vervielfdltigung ohne der Zustimmung von Michael Stadler



Einige Indikatoren
aus dem
Energiebereich in
Kalifornien

Nachster Schritt:
Microgrids

Rahmen-
bedingungen fir
Innovation in
Kalifornien

Unser Ziel:
Disruptive
Technologien

Patente als Indikator fiir Innovation

Beschleunigung und Forderung von Innovationen und
Technologien

- Enormer Fokus auf Technologieverwertung in Kalifornien
- Gesteigerte Wirtschaftsleistung als Nebeneffekt

Bsp. Patente USA versus Osterreich:
e USA per 100 000 Einwohner: 52
 Osterreich per 100 000 Einwohner: 34

(Eigene Berechnungen und Quellen: Osterreichisches Patentamt, Statista.com, United
States Patent und Trademark Office-USPTO)
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Startups und Innovation an der University of CA

e 1267 Startups (1968 — 2015)
e 622 Aktiv (Juni 2015)
* 50% Erfolgsquote

Unis bieten:

* Innovation

* Fachwissen / Forschungsprogramme

» Bereitstellung / Unterstiitzung durch
Fakultat / Mentoren und Studenten

UC-Af'fiIiated Startups by Sector

\ \

All Startups Formed
1968-2015

Active Startups
June 2015

UC-Affiliated Startups by Campus

San Francisco ;
San Diego
SantaCruz. m

Santa Barbara . Inactive
Riverside, =

Merced &
LBNL

Currently Active

Los Angeles
Irvine | ——
Davis P
Berkeley

0 5 00 {50 20 250 300

M Medical Therapeutics
W Software and Services
Research Tools
M Electronic Systems and Components
M Medical Diagnostics
Medical Devices
B Communication, Information, Data
[ Advanced Materials
Energy
M Agriculture
Environmental Services
Transportation

Quelle: http://www.bayareaeconomy.org/files/pdf/UCEntrepreneursStartupsinnovation.pdf

© No publication or duplication without the knowledge of Michael Stadler

15

© Keine Veroffentlichung und Vervielfdltigung ohne der Zustimmung von Michael Stadler



Einige Indikatoren
aus dem
Energiebereich in
Kalifornien

Nachster Schritt:
Microgrids

Rahmen-
bedingungen fiir
Innovation in
Kalifornien

Unser Ziel:
Disruptive
Technologien

Wirtschaftliche Rolle der Universitaten

e 16,2 Mrd. S Gesamtumsatz *

e 38832 Arbeitsplatze

e 16,4 Mrd. S VC Investitionen**

e 20,2 Mrd. S
Wirtschaftsbeitrag***

4 Initiative Kategorien wie das

UC System Startups unterstutzt:

1. Businessplan Wettbewerbe
(siehe Berkeley)

2. Unternehmerische Ausbildung

3. Unterstutzung durch

Inkubatoren und Beschleuniger
(z.B.: kosteneffiziente Labor oder

Bliroraum Nutzung)
4. Finanzierung

Technologie - Lizenzierung -

wirtschaftlicher Wirkungsgrad - Pipeline

Kreieren von Erfindungen
an Universitaten

Patentieren der Erfindungen

Lizenzieren fir den Einsatz
in der Firmengrundung

Startup Einkommen durch
Verkauf lizenzierter Technologien

Universitaten erhalten Anteile
von Ertragen und Lizenzgebihren

Quelle: http://www.bayareaeconomy.org/files/pdf/UCEntrepreneursStartupsinnovation.pdf
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Die 10 besten US Universitaten fir Start-Ups

Quelle: http://www.bestcolleges.com/features/top-colleges-for-startups/
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Soziale Rahmenbedingungen Kalifornien

Immigration
- 381 Sprachen in den USA, generiert Ideenpool *)
- University of California, Berkeley: 16% der Antragsteller werden als
Studenten zugelassen; 37 000 Studenten *); 24% der Studenten
Europdischer Herkunft, 42% der Studenten Asien/Pazifikraum ***)

Einkommen
- Durchschnittseinkommen ,,Mid Career Researcher” - ca. 10 Jahren
Erfahrung : Brutto 150 000S (inkludiert Sozialversicherung und
Pension)
- Ausgezeichneter Forscher kann leicht Brutto 200 000S/Jahr verdienen
- Trotz hoherer Lebenskosten, mehr Geld zur Verfiigung

Wissenschaft und Innovation hat hohen Stellenwert (speziell in
Kalifornien)

Hoheres Entwicklungspotential

Hoherer Wettbewerb, wird als etwas Positives gesehen

* Quelle: https://www.census.gov/prod/2013pubs/acs-22.pdf
** Quelle: https://www.forbes.com/colleges/university-of-california-berkeley/

*** Quelle: http://opa.berkeley.edu/uc-berkeley-fall-enrollment-data; Anfinger 2016
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Startup Unterschiede zwischen USA und Europa

Einige Indikatoren
aus dem E
Energiebereich in

Kalifornien -.~_
« _GroRe“Ideen, die viel Geld * kleinere Projekte (seit 2011: 16
einspielen sollen ,Unicorns”in Europa®*)
Nich itt: : : .
achster SCUlY » grolSe Projekte (seit 2011: 120 e kleinere Mengen VC
Microgrids ] " N
,unicorns” in den USA*) e kleinere Mirkte
» verkaufsorientiert/Marketing - langsameres Wachstum
Fb(agmen— : . schne!les Wachstum ('Jler.Flrrrja « héhere Qualitit?
edingunEeigE (Entwicklungsgeschwindigkeit . ,
Innovation in 4.5 | hnell als | * mehr Birokratie?
Kalifornien ca. 4-5 mal so schnell als in
Osterreich)
e oftmals in Kooperation mit
groRen Firmen
Unser Ziel: - - - -
Disruptive Quelle: Forbes, https://www.forbes.com/sites/toddhixon/2016/06/23/on-a-key-measure-european-venture-capital-now-out-

] performs-the-u-s/#5d7050f8658a
Technologien

Vergleich zeigt Chance fiir enge Kooperationen zwischen Osterreich und

Kalifornien

© No publication or duplication without the knowledge of Michael Stadler 19
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Kooperationspartner

Einige Indikatoren

aus dem : * Regelungssysteme fur therm. Anlagen
Energiebereich in bloenergy2020+

und Prozesse (Biomasse, Solarthermie)
Kalifornien

* Cloud-based Microgrid Plattform
mit Fokus auf Lastfluss

Nachster Schritt:

Micresiiy a world-direct.at e Entwicklung malRgeschneiderter
chustmess solutions Gmbi IT-Applikationen sowie IT-Produkte
<
Rahmen- r:r—r>| A _
bedingungen fur | o ResearCh Und |nn0vatI0n
Innovation in BERKELEY LAB
Kalifornien
o
{—a El T * Innovation und Netzwerk
D

Canter for Enengy and Innavative Technologies
Unser Ziel:
Disruptive
Technologien  Andere?
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Unser Ziel: Disruptive Microgrid Technologien

S60

S50

$40

S30

Milliarden

520

510

S0

GM: 109 Jahre

Tesla: 14 Jahre
m Marktwert von 43 Milliarden #

Zu erreichen

1900 1908 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2003 2010 2017

Quellen: https://ycharts.com/companies/GM/market_cap
https://ycharts.com/companies/TSLA/market_cap
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<= DECISION SUPPORT TOOL FOR

D E R'CA DECENTRALIZED ENERGY SYSTEMS

TOPOLOGY | ANALYTICS | PLANNING | OPERATIONS

Outputs:

Optimal DER
capacities

@ Optimal DER
operations schedule

Inputs:

O

Building end-use
load data

Electricity & gas

tariff data !
DER technology
data
Minimize total
cost

Minimize CO,
emissions

® Planungs- / Designtool: historische Daten und Annahmen—>
Technologien und Kapazitaten (Markte), sowie deren Interaktionen

DER-CAM

Objectives:

Site weather
data

e Steuerung: Echtzeitdaten, Wettervorhersagen, etc. um existierende
Technologien zu optimieren
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Einige Indikatoren
aus dem
Energiebereich in
Kalifornien

Nachster Schritt:
Microgrids

Rahmen-
bedingungen fir
Innovation in
Kalifornien

Unser Ziel:
Disruptive
Technologien

pbioenergy2020+

Vision: weltweit fihrend im Gebiet der Umwandlung
von Biomasse in Energie und der stofflichen Nutzung
von Biomasse

* Verstandnis von Biomasse im ganzheitlichen System
notwendig (alle Verbrauchssektoren und Warme,
Kalte und Strom)

* Mit neuer Area Intelligente Stromnetze und
Mikronetze soll nun auch der Stromseite und der
Einbindung von Biomasse Rechnung getragen
werden: ganzheitliche Optimierung und Steuerung
von Warme, Kalte, Strom fur Gewerbe, Industrie, und
Haushalt - Smartgrid und Microgrid
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